
Programación  No Lineal



Programación 
NO Lineal
En la vida real hay 
muchas situaciones que 
violan la suposición de 
proporcionalidad de la 
programación lineal.  La 
contribución de cada 
variable a la función 
objetivo no es 
proporcional al nivel de 
actividad de la variable 
en cuestión.  Algunas 
veces estas 
contribuciones pueden 
expresarse de forma 
matemática como una 
funcion no lineal.



Programación NO Lineal
Existen muchos tipos y formas, algunos pueden tener rendimientos 
marginales crecientes, otros pueden tener funciones no lineales en las 
restricciones, incluso se puede tener gráficas de ganancia con varias 
curvas desconectadas.  Muchos de estos tipos de problemas son 
difíciles de resolver, inlcusive algunos serán imposibles de resolver.

Para este curso nos centraremos en los problemas sencillos de 
programación NO lineal que tienen las siguientes tres caracterísitcas:

1. Mismas restricciones que el modelo de programación lineal.

2. Una función NO lineal para la función objetivo.

3. Cada actividad que viole la suposición de proporcionalidad de la PL 
tiene rendimientos marginales decrecientes.



Ejercicio Programación No 
Lineal
Una pequeña empresa tiene un protafolio de inversiones y se desea 
considerar tres titulos (acciones) para la inclusión en su cartera de 
inversiones.

La cantidad presupuestada para invertir es de 1 millón de dólares, el 
rendimiento mínimo esperado es de trescientos mil dólares.  Resuelva 
el problema con programación no lineal.

Acción Precio
(000)

Rendimiento
(000)

Riesgo Par de 
acciones

Riesgo 
Conjunto

1 $60 25 4 1 y 2 2

2 $40 20 9 1 y 3 -1

3 $50 9 1 2 y 3 -1.5



Relación entre rentabilidad y 
riesgo - Histórico
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Si históricamente 
cada acción 

adicional duplica 
el riesgo.





Resolución 
con Excel

En www.ucreanop.com 
en ejercicios de clase 
busque el archivo de 
Excel con el nombre 
Sesión 02 ejercicio de 
programación no lineal.



Formato Programación NO 
Lineal





Colocamos los valores de la función objetivo en nuestro modelo no lineal



Digitamos las fórmulas de la función objetivo en las celdas de los valores calculados













Agregamos las restricciones al modelo de excel



Agregamos la holgura para las limitaciones del modelo.

Recuerde que sólo las limitaciones tienen holgura, los requerimientos NO



Con la función de sumaproducto calculamos el consumo de los recursos









Finalmente calculamos el óptimo con sumaproducto



Estamos listos para resolver con SOLVER



Y para PL no lineales 

debe marcar GRG 

Nonlinear
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